MAV Kozponti
Felépitményvizsgalo Kit.



PATER PALYADIAGNOSZTIKAI SZAKERTOI RENDSZER

Napjainkban egyre fontosabb szerepet jatszik a minéség isme-
rete mellett a vasuti vaganyok forgalombiztos és gazdasagos
fenntartasa. Ennek el6készitéséhez és tervezéséhez all ren-
delkezésre a ,PATER” palyadiagnosztikai szakértGi program.

A fenti célnak eleget téve a PATER szakért6i rendszer bizto-
sitja a vasuti palya adatainak és diagnosztikai eredményeinek
nyilvantartaséat, lehetévé teszi a folyamatos allapotfigyelést és
karbantartas-tervezést. Segitséget nyujt a pélyafenntartasi
szakembereknek a miszaki és mérési rendszerek adatainak
kezelésében és elemzésében, a palya allapotanak bemutata-
saban, az allapotfliggé palyafenntartasi munkak tervezésében,

Szakértoi rendszer

a megfelel6 technoldgia kivalasztasaban
és koltségbecslések elvégzésében.

A program kliens-szerver alapu, ez biz-
tositja, hogy barhonnan elérhetéek az
adatbazisban tarolt adatok és azt a kliens
felnasznalok megfeleld jogosultsag ese-
ten Interneten keresztil hasznélhatjak.
Ezaltal lehetévé valt, hogy minden adat
egy helyen kertljon tarolasra és frissités-
re, igy mindig naprakész adatok allnak a
felnasznaldk rendelkezésére.

A mémoki gyakorlatban alapvetéen a lo-
kalis hibak és az altalanos palyamindsitd
mutatok értékeit elemzik, s ezen adatok
elegendéek a forgalombiztonsag és a
minéség megitéléséhez. Napjainkban
tobbek kdzt vaganygeometriai, ultrahan-
gos, orvényaramos, sinprofilmérési és
hullamos sinkopasi méréeszkdzoket al-
kalmazunk. A PATER rugalmasan alkal-
mazkodik barmely vasuttarsasag egyedi
igényeihez: korlatlan szdmu uj mérérend-
szer, paraméter, mérethatar stb. is integ-
ralhato.

Valamennyi  mérbrendszer  esetében
nyilvantartasra kertlnek a diagnosztikai
adatok és az ezekhez kapcsolddd hatar-
értékek. A beépitett algoritmusok alapjan
javaslatot tesz a rendszer az elvégzend6
munkak helyére, idejére és tipusara. A
nyilvantartott mliszaki és mérési adatok-
rol kulonféle kimutatasok, statisztikak,
és id6soros feldolgozasok is készithet6k
a program segitségével. A sinhibak éle-
tet felfedezésuktdl kijavitasukig nyomon
lehet kovetni. A megengedett sebesség
modositdsanak hatasait a rendszerben
szimulalni lehet. A kilonb6z6 adatsorok
és helyszinek elemzéseét és értelmezését
terképes megjelenités is segiti.

Kiilbnféle vizsgalatokkal feltart sinhibak és mindsitésiik

Vaganyméreési adatok grafikus elemzése térben és idben

Téblazatos adatkezelés és csatolmany-megjelenités

Munkaltatasok tervezése



VAGANYDIAGNOSZTIKA

A vasuti vaganyok geometriai allapotanak rendszeres elle-
nérzése soran a palyafenntartasi szakemberek pontos képet
alkothatnak a vaganyok aktualis mindségérsl. A MAV KFV
Kft. vaganygeometriai mérékocsijai alkalmasak a vasuttarsa-
sagok idészakos palyafelligyeleti vizsgalatainak, valamint az
Uj epitési palyak atvételi méréseinek elvégzésere.

A vaganygeometriai mérdrendszerek a paramétereket az
EN 13848 eurdpai szabvanycsaladnak megfeleléen szol-
galtatjak: nyomtavolsag, irany és sippedés (hagyomanyos
hurmagassag vagy D1, D2 hullamhossz-tartomanyra szirt,
torzitdsmentes adatok), tilemelés, siktorzulas, gérbilet. A
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méréssel egy idében mérési grafikont,
lokdlis hibalistat, az altalanos vaganyal-
lapot megitélésére szolgald méré- és
min6sitd szamokat, statisztikai jegy-
zéket is szolgaltatnak a rendszerek. A
mérési eredmények elemzése teriletén
a szakemberek szamos adatfeldolgozas
kozil valaszthatnak , melyek segitséget
nyujtanak a vaganyok mingségi allapota-
nak és igy a forgalombiztonsag egy-egy
hosszabb palyaszakaszra vonatkozo al-
talanos megitélésében. Ehhez minden
egyes vaganyrdl grafikus és numerikus
kiértékelés készul és idGsoros elemze-
sekre is lehetbség van.

Az FMK-007 mérékocsi jarmldinamikai
mérést is végez. Ez a mérdrendszer a
mérbkocsi kocsiszekrényén, forgovaz-
keretein és csapagytokjain elhelyezett
gyorsulasmérékon alapul. Szolgéaltatasai
kdz6tt megtalalhatok a mért kerék-sin
er6kbdl szamitott siklasbiztonsagi és
palya-tobbletterhelési adatok, valamint
utaskomfortot jellemzé értékek is.

A vaganygeometriai mérés mellett az
FMK-004 mérékocsi (rszelvénymérést
is végez. A rendszer |ézeres tavolsag-
mérésen alapul, a lézeres pontfelhd
beazonositasat videofelvétel segiti. A
mérési eredményeket irodai feldolgozas
utén specialis kiértékel6 programban le-
het megtekinteni, mely hibalistat ad a ki-
valasztott (irszelvényprofilokba ér aka-
dalyokrél. Emellett — a Iézeres pontfelhd
tovabbi elemzésének eredményeképpen
— a tulméretes kildemények tovabbita-
sa szempontjabdl lényeges palyamenti
objektumok nyilvantartasat segité adat-
szolgaltatas is megvalosul.

Vaganygeometriai mérékocsi (FMK-004)

Vaganymeérési grafikon részlete

Vaganygeometriai mérbkocsi (FMK-007)

Urszelvénymérési eredmények kiértékelése



ALEPITMENYDIAGNOSZTIKA

A GPR mérérendszer alkalmas a vasuti foldmd, és az
alatta talalhatd szerkezeti rétegek vastagsaganak, ho-
mogenitasanak és relativ nedvességtartalmanak vizs-
galatara, valamint a zuzottkd agyazat szennyezettségi
mértékének megallapitdsara, vasuti
jarmlre szerelten, vagy kézi mérés-
sel.

A vizsgalati mélységtél fuggben
100, 400 és 1000 MHz frekvencia-
val rendelkezd radarantennakat al-
kalmazunk. A mérési eredmények
kiértékelését segitik a 1ézerszkenner
(LIDAR), a gyorsulasméré és video-
kamera altal szolgaltatott adatok.

A kiegészitd egységek segitségével
a vasuti palya szlikebb kérnyeze-
te is vizsgalhato, ezaltal a kilonféle
objektumok pontos elhelyezkedése
a radarogramok értelmezése soran
megallapithato.

A mérGrendszer tetszbleges vasuti
jarmire egyszeriien és gyorsan fel-
szerelhetd, az optimalis vizsgélati
sebesség 80 km/h.

A GPR mérérendszer kiértékelt adatai
jol kiegészithet6k a vaganygeometri-
ai mérésekbdl szarmazéd slppedés
mozgd-széras torténeti eredményei-
vel, melyek egyutt atfogé képet adnak
a vasuti al- és felépitmény allapotéa-
rél. A mérési eredmények értékelése
soran megallapitott homogén és in-
homogén részek behatarolasa alap-
jan a tovabbi részletes geofizikai és
talajmechanikai vizsgéalatok konkrét
helyszinei lehatarolhatok.

Alepitmenydiagnosztika

Pontfelhés megjelenités

A GPR mérbrendszer mérévonatra szerelve

Ertelmezett rétegrend, 4gyazatszennyezettség (GBFI) és
nedvességtartalom adatok

A radarmérések eredményei fentrél lefelé:

lézerszkenner eredmény, egy radarogram, a réteghatarokkal
a harom antenna altal mért valos rétegrend helyes mélység-
adatokkal, az agyazatszennyezettség 5 méteres bazisra
szamolva (vérés-sarga-zéld) agyazat és az alsoé réteg ned-
vességtartalma (rézsaszin-kék) és a miitargyak helyzete,
valamiunt a vaganygeometriai mérések siippedés moz-
90-sz0ras eredményei.



HID-, ALAGUT- ES EGYEB MUTARGYDIAGNOSZTIKA

Hidak, alagutak és egyéb miitargyak vizsgalataban tobb év-
tizedes tapasztalattal és szakértéi engedéllyel rendelkezd
mérnokeink, szakembereink iranyitasaval végezzik felada-

tainkat.

Hid-, alagutdiagnosztika

Az eszkozeink fejlesztésével a vizsgala-
tok a mitargyak egészére, azok lathatd
és eltakart részeire is kiterjeszthetdk let-
tek. A részletes, valamennyi szerkezeti
elemre kiterjedd, teljes kor( célvizsgala-
tok sorén a kézi eszkdzokon tul kulonféle
korszer(, digitélis eredményeket szolgal-
tatd diagnosztikai berendezések segitik
a valtozasok feltarasat, megismerését, a
hibak kiterjedésének mérését és az alla-
potvaltozas pontos rogzitését.

Helyszini mérések

A helyszini mérésekhez kifejlesztett mu-
szeres és adatrogzités hiddiagnosztikai
rendszereinkkel a mérések objektiv,
egységes elvégzése és kiértékelése az
alapveto feladat.

A hidallapot minésitési rendszerhez egy-
seges meérfeszkoz parkkal torténik az
alapadatok és mérési eredmények meg-
hatarozasa és szolgaltatasa.

Ezen tulmenden elvégezzik a hidak
felszerkezetének forgalom alatti — tény-
leges terhelések, teherintenzitasok,
sebességek, dinamikus hatasok figye-
lembe vételével torténd — probaterhelési
méréseit is.

A hiddiagnosztikai vizsgalatokra egy, a
mutargyak komplex geodéziai felméré-
set végzd rendszer is rendelkezéslnkre
all, mely rendszer alapjat egy korszer,
nagy felbontasu 3D lézerszkenner be-
rendezés adja. A rendszerrel alagutak,
boltozatok, alépitményi és geotechnikai
mitargyak allapotvizsgalatat, a meg-
valosulasi terv szerinti helyzetének és
alakjanak ellenérzését, fellileti hibak, hi-
anyossagok feltarasat vegezzik, tovab-
ba mozgasvizsgalatokhoz alapadatokat
szolgéltatunk és értékellink ki.

Monitoring rendszerek

A korszer( fellgyeleti rendszerek meg-
jelenése és alkalmazasa lehet6vé tette
a hidszerkezetek allapotvéltozasanak
folyamatos nyomon kovetését.

A valtozasrdl, a romlasi folyamatokrél, az adott szerkezetek
viselkedésérél lényegesen tobb és pontosabb képet kapunk
a hosszu tavra telepitett és tartdsan izemeltetett miiszerek
— monitoringrendszerek — segitségével, melyek akar valos
ideji adatszolgaltatasra, elemzésre és riasztasra is alkal-
massa tehetdk, ezzel nagyban fokozva a felligyeleti rendszer
megbizhatosagat, lehetové téve a meghibasodasok eldrejel-
z€sét, és elbsegitve a forgalombiztonsag fenntartasat, illetve
a szlikséges korlatozasok idében torténd bevezetését.

Eszaki vastiti 6sszekétd Duna hid vizsgélata

Langer-tartos ivhid 3D lézerszkenneres felmérése

Nagy-Hars-hegy alagut vizsgalata



JARMUVIZSGALAT

A jarmUvizsgalati tevékenységi kor az Uj épitésl vagy atépitett
vasuti jarmlivek hatésagi tipusvizsgalat-sorozatatol a vasuti jar-
mivek zeme, fenntartasa soran fellépd problémak megolda-
sanak elésegitését célzo, okfeltaro, méréses kutatési-fejlesztési
vizsgélatokig tart. A jarmivizsgalat hozadéka a kozvetlen siklas/
balesetveszély-elharitasbdl fakado, nem is szamszerisitheté
hasznossagu élet- és vagyonvédelemtdl a mérések eredményei,
kiértékelései nyoman foganatositott U fenntartasi/lizemeltetési
eléirasok miatt el6allo jelentds koltségmegtakaritasokig terjed.

A hatosagi tipusvizsgalatok a jarmi kozlekedésbiztonsaggal

0sszefliggd tulajdonsagai megfeleléségének igazolaséra szol-

galnak:

> A statikus (terhelépadi) és dinamikus (itkoztetéses) szilard-
sagvizsgalatok soran bizonyosodhatunk meg arrél, hogy a
varhat6 (a vonatkozé elGirasokban rogzitett nagysagu) leg-
nagyobb terheléskollektiva fellépte esetén sem szenved a
jarmi marado alakvaltozast.

> Akvazistatikus siklasvizsgalatok soran a forgdvazak kifordi-
tonyomatékat, a szekrény és az alvaz torzios merevsegét,
illetve az Utkoz6-vonokeszulékek egyuttmikodésének meg-
feleléségét mindsitjik.

» Adinamikus siklasvizsgéalatok soran a kerék-sin kozott fellé-
pd erbk futas kozbeni folyamatos rogzitése szikséges, ezek
céliranyos kiértékelése nyoman kapunk képet a jarmi sik-
lassal szembeni biztonsagardl, de a vasuti palya fliggéleges
igénybevétele is meghatarozhatd csakugy, mint a marado

keresztiranyu vaganyeltolédassal szembeni

biztonsag.

» Szintén futdproba keretében térképezhe-
tGek fel a vizsgalt jarmu keresztfutés-stabilita-
si és utazasi komfort- viszonyai.

» Akozlekedés biztonsaganak alapvetd ko-
vetelménye a fékrendszerek helyes mikodé-
se:

* A leakasztasos vagy vonatfékezéses
vizsgalatok a megallési tavolsag és/vagy a
lassulas mérésével egy vasuti jarm(i féktelje-
sitményének megallapitasara szolgalnak.

* A csUszasgatldo rendszer hatasossag-
vizsgéalata soran megbizonyosodhatunk arrdl,
hogy a jarm( zord kornyezeti koruimények
kozott is karosodas nélkil, biztonsaggal meg
tud allni.

* A fékdinamikai mérések érdekes szin-
foltia a fékberendezés surlodd alkatrészein
fellépd héterhelés vizsgélata.

» A vontatdsmechanikai és energetikai
vizsgéalatok soran a menetellenéllas és a for-
gotomegtényezé kisérleti meghatarozésan
tul a vontatojarmivek vonber-sebesség
jelleggdrbéi, hatasfok-jellegfellete, villamos
vontatojarmiiveknél a teljesitménytényez0, a
felhasznalt és visszataplalt villamos energia,
Diesel-jarmiveknél a fajlagos fogyasztas is
ismertté valik.

» Vasuti jarmlvek klso allohelyzeti, inditési
és elhaladasi, valamint allohelyzeti és menet
kozbeni belsd zajvizsgalata eredményeképp
az uzem kozbeni zajemissziot mérjuk, minek
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Kocsiszekrény statikus szilardsagvizsgalata

Teherkocsi forgdvazanak kiforditbnyomatékmérése

Hosszusinszallitd szerelvény siklasbiztonsagi vizsgalata

IC-személykocsi leakasztasos fékutmérése



meghatarozott szint alatt tartasa a kornyezetvédelem egyre
hangsulyosabb részfeladata.

A MAV KFV Kit.

a fenti tevékenységekre a dinamikus szilard-

sag-vizsgalatok kivételével 2022-ben megszerezte az EN ISO/
IEC 17025 szabvany szerinti akkreditalt statuszt.

Szerteagazd méréses kutatasi-fejlesztési vizsgalatainkbdl két

pelda:

» Egy keskenynyomkozl Diesel mozdonytipusnal egyes pa-
lyaszakaszokon nagy mértékl tamolygdlengést és tobb ki-
siklast tapasztaltak zem kdzben. A lefolytatott fiiggbleges
siku futdsdinamikai vizsgélat és az annak eredményein ala-
puld szamitdbgépes szimulacio segitségével azonositottuk a
kerékleterhel6déseken kereszttl kisiklasokat okozo, alig csil-
lapitott lengési modusokat és az ezeket gerjesztd palyageo-
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metriai és menetdinamikai paramétereket,
majd megallapitottuk a primer rugélépcsébe
beépitendd flggdleges lengéscsillapitok rele-
vans paramétereit. A lengéscsillapitok beépi-
tése kiugroan jotekony hatassal volt a siklas-
biztonsagra a kontrollmérésink eredményei
szerint.

» Egy, a szoké&sos nagyvasuti kerékatme-
ronél joval kisebb kerekd, alacsonypadlos
motorvonattipusnal mertlt fel az a kozleke-
désbiztonsaggal dsszefiiggd kérdés, hogy az
atszelési kitérok kozépsé részénél talalhatd
vezetetlen hossz mekkora siklashajlamot idéz
eld. A nekifutasi szogek és a keresztiranyu
csapagyerék egyideji mérésének eredmé-
nyeképpen vilagossa valt az ilyen motorvona-
tok keresztezési kozepeken valo biztonsagos
futasa.

Az EGYENERTEK(U KUPOSSAG egy adott
vasuti kerékpar és adott sinpar futas kozbeni
kinematikai kapcsolatara jellemzé mennyi-
ség. Ertékébdl kovetkeztethetlink a kereszt-
futasdinamikai instabilitds  kialakulasanak
lehetéségére. Instabil keresztfutasrdl akkor
beszélink, ha a vasuti kerékpar, ill. jarmi
szlinni nem akard, nagy energiaju kigy6zd
mozgast végez. A palya-jarmi rendszerben
a stabil keresztfutds felsé sebességhatarat
jelentd Un. kritikus sebesség nagysagat tob-
bek kozott a kerekek és sinek érintkezd feli-
leteinek geometriai viszonyai is befolyasoljak,
mely e szempontbol az egyenértékli kupos-
saggal jellemezhetd. E terlleten a MAV KFV
Kft. képes a kdvetkez6 feladatok elvégzésére:
»  adott palyaszakaszok mindsitése egyen-
értékii kipossag szempontjabdl (ehhez a
kopott sinek profilmérési eredményeit szab-
vanyos kerekparokkal tarsituk a szamitas
soran);

» adott jarmi mindsitése egyenértek ku-
possag szempontjabol (ehhez a kopott kere-
kek profilmérési eredményeit tarsitjuk szab-
vanyos sinpar-paraméterekkel a szémitas
soran);

» adott palya—jarmi rendszer minésitése
egyenértékii kipossag szempontjabdl (ehhez
sinprofilmérési adatokkal tarsitjuk a kerék-
profilmérési adatokat a szamitas soran).

Fékdinamikai vizsgalat alatti hbeloszlas

Vezetetlen hossz vizsgalat

Kerékprofil és kerékatméré mérése

Bal sin/kerékprofil érintkezési pontok Jobb sin/kerékprofil &rintkezési pontok
y(mm) y (mm)
5 4 3 2 1 0 4 2 3 4 5 s 4 3 2 1 0 4 2 3 4 5
7 W

Zimm)
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Egyenértéki kupossag szamitasa



MEROVONATI VIZSGALATOK

A vasuti palyadiagnosztikanak a vaganygeometria ellenérzése
mellett a masik meghatarozo tertilete a felépitmény elsédleges
teherhordo szerkezetének, azaz a sinek allapotanak rendsze-
res vizsgalata. E tevékenyég garantalja a forgalombiztonsag
magas szinten tartasat, valamint a palya fenntartasahoz és a
gazdasagos sinkarbantartasi munkak tervezésehez sziksé-
ges adatokat. A vasuti palyat ér6 igénybevételek folyamatosan
emelkednek, koszonhetden az egyre modernebb, nagy telje-
sitményd, nagy sebességre képes vontatd jarmiveknek, az
egyre ndvekvd vonatforgalomnak, vasutfejlesztéseknek. Ez a
tendencia tovabb nyomatékositja a sindiagnosztikai vizsgalatok

fontossagat. . P )
Sindiagnosztikai szerelvény (FMK-008)

AMAV Kézponti Felépitményvizsgalé Kift. a mérévonattal nyuj-
tott sindiagnosztikai szolgéltatasait két mérészerelvénnyel vég-
zi (FMK-008 és SDS) a vasuti infrastruktira torzs halozatan.
Mindkét mérékocsin ultrahangos, 6rvényaramos, hulldmos
sinkopas és sinprofil mérérendszer zemel. A mérérendszerek
vezeérlését egy kozponti feliletrdl kezelhetd iranyitd rendszer
latja el, mely az dsszes alrendszert ellatja a mérésre vonatkozo
utasitasokkal és szinkronizalt helyazonosi-
t6 adatokkal. Minden feltart hibahoz GNSS
adatok kerliinek tarsitasra, melyet fejlett
GNSS alapu, korrekciés adatokkal szamold
helyazonositd rendszer szolgaltat.

Ultrahangos vizsgélat Méréterem

Asinek bels6 anyagfolytonossagi hianyainak
feltarésa az ultrahangos vizsgald rendszerrel
torténik, amely sinszélanként 12 csatornaval
és olyan specidlis vizsgélofej elrendezés-
sel dolgozik, mely lehetévé teszi csaknem
a teljes sinkeresztmetszet atsugarzasat. A
vizsgalofejek pontos pozicionalaséat és a ki-
térékon valo biztonsagos athaladasat a mé-
ré-forgdvaz és annak tengelyei kdzott veze-
tett mérdgerenda biztositja. Az ultrahangos
A-kép és B-kép alapjan torténd kiértékelest
j6 mindségl videofelvétel segiti. A sinhibak
mindsitése az EN 17397-1:2020 szabvany
alapjan torténik. A mérérendszer megfelel az
EN 16729-1:2016 szerinti kovetelmények-
nek, az alkalmazhat6 maximalis vizsgalati
sebesség 70 km/h.

Mér6 forgévaz az ultrahangos vizsgalo fejekkel

Orvényaramos vizsgalat

A palyahaldzaton egyre nagyobb mérték-
ben jelentkez gordulGterheléses faradas-
bol eredd hibak (Head-Check) kimutatasa
orvényaramos technologiaval torténik. A
mérdrendszer sinszalanként négy szonda-
val rendelkezik, melyek a sinfejrepedezett-
ségnek leginkabb kitett savokat vizsgaljak a  Ultrahangos regisztratum (B-kép) a sinszalak video képével
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sinfej vezetési fellletén. A mérérendszer a felileti repedések
méterenkénti maximalis karosodasi mélységét szolgaltatja 0,1
és 3,0 mm-es tartomanyban, meghatarozott kiértékelési szog-
gel szamitva. Tajékoztato értékként a repedések egy méterre
esé darabszama keril jegyz6konyvezésre. A mérérendszer
megfelel az EN 16729-2:2018 szerinti kdvetelményeknek, az
alkalmazhaté maximalis vizsgalati sebesség 70 km/h.

Hullamos sinkopas mérés

A vasuti sinek magassagi és oldalkopasa mellett, jellemzéen a
kissugaru ivek belsé sinszalan figyelheté meg a sinfej futofell-
letének hullamos kopasa.

A mér6vonatokon m(ikodé mérérendszer képes a hullamosko-
pas nagysagat megmeérmni, azaz a kialakult hullamok amplitido-
jat (A) valamint hullamhosszat (W) meghatarozni a 30 — 300
mm-es hullamhossz tartomanyban (révid hullamu hulldmos
kopas). A mérés nagy felbontasu induktiv érzékeldkkel torténik,
melyek a bazissik és a futéfeliilet kozotti tavolsagot rogzitik. Az
egyes erzekelok mérési tartomanya 5mm. E tartomanyon belul
a mérdfejek felbontasa kisebb, mint 1um, ami lehetévé teszi a
nagysebességl palyakon torténd mérest.

Amért amplitidok kiértékelése két modszer-
tan szerint lehetséges, csucstol csucsig elv
alapjan, a MAV D.54. sz. utasitasa szerint,
valamint az RMS érték szamitasaval, az EN
13231-3 alapjan.

Sinprofil mérés

A sindiagnosztikai vizsgéalatok fontos eleme
a sinek alak és kopas szempontjabdl torté-
nd ellendrzése, a kopasi folyamat nyomon
kovetése és a hatarértékeket meghalad6
keresztmetszetek kiszlirése. E feladatnak
tesz eleget a sinprofil mérés. A mérérend-
szer sinszalanként 2-2 lézer egységet és
kameracsoportot tartalmaz. A sinszalra
vetitett 1ézersugarak képét optikai kame-
racsoport veszi fel és illeszti a szabvanyos
sintipusra, melynek alapjan a kopasi para-
méterek szamithatok. Ennek megfeleléen
ez az elv érintkezésmentes mérést tesz le-
het6vé, maximum 120 km/h sebességgel. A
sinprofil mérés soran vizsgalt legfontosabb
sinkopasi paraméterek: magassagi kopas,
oldalkopas, valamint e két értékbél szami-
tott kiegyenlitett magassagi kopas. Ezeken
kivil még szamos sinkopasi jellemzd listaz-
hat6, mint példaul a kilsé oldalkopas, sin-
dolés, sinfej szélesség, sinfej magassag. A
sinprofilméréshez kapcsolodoan, kerékprofil
jellemzdk alapjan az egyenértéki kupossagi
paraméter is szamithaté az EN 15302:2008
szerint.
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Orvényéramos mérészondék

Orvényéramos mérési grafikon Head Check hibakkal

Hullamos kopas megjelenése és mérési grafikonja

Kopott keresztmetszeti profil és sinkopasi paraméterek
grafikonja




KEZI MUSZERES VIZSGALATOK

A nagy volumenben végzett mérévonati vizsgalatok mellett a
kézi miszeres sindiagnosztikai szolgaltatasok is széles kor-
ben megjelennek a MAV KFV Kft. tevékenységében. A kézi
eszkozokkel végzett vizsgalatok alkalmazasi kore jellemz6-
en a mérdvonat altal nem vizsgalt mellékvonalakra, allomasi
mellékvaganyokra, kitérokre, valamint a METRO és HEV vo-
nalakra terjed ki. Jelentds a szerepuk tovabba a mérévonatok
altal kimutatott sinhibak utanvizsgalatdban. A mérGvonaton
uzemel0 mérbrendszereknek igy megvan a kézi miszeres
alternativaja az ultrahangos, orvényaramos vizsgalat, vala-
mint a hullamos sinkopas és sinprofilmérés esetén.

Ultrahangos vizsgalat

A sinvizsgéld kiskocsi egyszerre 5 ultrahangos csatornat tud
kezelni, mely lehetévé teszi kézi vizsgalatok esetén is egy
menetben a sinkeresztmetszet egyideji letapogatasat tobb
ultrahangos vizsgald szondaval. A kiskocsin az ultrahangos
indikaciok a mérévonathoz hasonldéan A képen és B képen
elemezhetdk. Lehetbség van tovabba az ultrahangos re-
gisztratum rogzitésére és mentésére,
valamint az adott vizsgalaton beldl a
hibalista kezelés és jegyzékonyv gene-
ralas is egy feluleten valosul meg. Irodai
kornyezetben lehetbség van tovabba
az eredmények visszajatszasara, elem-
zésére. A sinhibak mindsitése az EN
17397-1:2020 szabvany alapjan torténik.
A kézi ultrahangos sinvizsgald kiskocsi
megfelel az EN 16729-1:2016 szerinti
kdvetelményeknek

Orvényaramos vizsgalat

A kézi drvényaramos vizsgalo eszkoz
merdszondainak szama, pozicidja és
kialakitasa megegyezik a mérdvonati
rendszerrel, azaz sinszalanként 4-4 mé-
réfejjel torténik a Head Check hibak vizs-
galta. A szolgaltatott eredmények szin-
tén megegyeznek a gépi orvényaramos
mérdrendszernél bemutatott adatokkal.
A mérérendszer megfelel az EN 16729-
2:2018 szerinti kovetelményeknek.
Hullamos sinkopas és sinprofil mérés
Rovidebb palyaszakaszok ellenérzése
esetén a sinek futofeluleti hullamos ko-
pasanak kézi miszeres vizsgalatat a
30-300 mm-es hullamhossz tartomany-
ban végzi tarsasagunk. A kézi sinprofil
mérés egyedi keresztmetszetek ellendr-
zését teszi lehetévé mechanikus gorgés
letapogatassal, a f0 kopasi paraméterek
szamitasaval és a kopott keresztmetsze-
ti profil &brézolasaval.
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Ultrahangos sinvizsgalo kiskocsi

Kézi 6rvényaramos vizsgald eszkéz

Kézi sinkopas méré készlilék



GNSS ALAPU HELYAZONOSITASI RENDSZER

A mérdrendszerek fejlesztése mellett komoly kihivas a meg-
talalt hibak, hibahelyek helyazonositasa. A preciz miholdas
helyazonositasnak koszonhet6en tarsasagunk a vasuti szel-

dszer

V 4

itasi ren

Y 4

Helyazonos

venyezést akar 1 méteres pontossagon
belul is meg tudja hatarozni mérési se-
besség mellett, valos idében. Ehhez el-
engedhetetlen, hogy minden vasuti vo-
nalra, vaganyra rendelkezésre alljon egy
ugynevezett GNSS-szelvény adatbazis.

Az (j, miholdalapu megoldas raépdl
a hagyoményos, utadétol fuggd szel-
vényezési megoldasra. Az Uj modszer
alkalmazasahoz a foldrajzi (GNSS) ko-
ordinatékat a vasuti szelvénykovek altal
kifeszitett helyazonositési rendszerrel
osszekapcsold méteres felbontasu vir-
tualis referenciapont-halozat kiépitését
kellett elvégezni.

Ez az adatbazis a felmért szelvénykovek
helyzete alapjan a vaganyra vetitett el-
méleti vaganytengely-szelvények GNSS
koordinatapontjaira tamaszkodik. Ezen
adatok alapjan hatarozza meg a helyazo-
nositasi rendszer az adott iddpillanatban
érvényes vasuti szelvényt, valamint ké-
pes az Utado-alapu szelvényezést valds
idében, rendszeresen automatikusan
korrigalni.

A mérbvonat haladasa soran a pontos
alapjelek érdekében a GNSS-vevében
alkalmazott DGNSS-korrekci6 a foldi re-
ferenciadllomasok alapjan a mdholdrdl
érkezé jelek légkori torzulasabol fakadd
hibainak, a miholdak palyahibainak a ki-
sziirését is tartalmazza. Tovabbi kihivast
jelentenek a zavarérzékeny helyszinek.
Ezek olyan helyek, ahol a halad6 jarmi
egy objektum altal takarasba kertl a mi-
holdak szamara (pl. alagutak, hidak a va-
ganyok folott, palyaudvar csarnokaban).
Ezeken a helyeken nem szabad, hogy
automatikusan korrigélja a rendszer a
szelvényezést, mert nem valds adatokat
rendelne a mérési eredményekhez, ezért
az ilyen helyszineket korrekcios tiltas ala
helyezzlk. Természetesen mindegyik
megoldas mellett lehetésége van a mé-
rést iranyitd operatornak, hogy manuali-
san beavatkozzon, korrigalja az automa-
tikusan kiszamitott szelvényezést.

Antennak a miiholdjelek és a DGNSS/RTK korrekciok
vételéhez

Térinformatikai hattéradatbazis szelvénykovekkel

Miiholdas helyazonositas

Helyazonositasi rendszer sémaja
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